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PROPOSITO

Esta publicacao pretende dar a conhecer alguns projetos de investigacao,
desenvolvimento e inovacao (ID&l) de Defesa que visam contribuir

para o desenvolvimento das capacidades militares e da Base Tecnologica
e Industrial de Defesa (BTID) nacional.

Outro objetivo deste catdlogo € demonstrar o enfoque destes projetos
de 1&DI no duplo-uso (militar e civil), o que os torna aplicaveis a outros
setores afins da Defesa, como sejam a Aeronautica, Espaco e Mar.
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DEFINICAO DE BTID
. Definir as grandes prioridades em programas

”O conjunto das empresas e entidades do sistema e projetos de armamento e reequipamento militar

cientifico e tecnoldgico nacional, publicas ou privadas, e identificar as oportunidades para a BTID nacional

com capacidade para intervir numa ou mais das etapas

do ciclo de vida logistico dos sistemas e equipamentos

de Defesa e de outros dominios civis como a Seguranca, Enquadrar a participacéo da BTID no processo
a Aeronautica, o Espaco e o Mar”. conducente a elaboracéo e revisao da Lei

- de Programacéao Militar (LPM), bem como
VISAO nos documentos associados, como o Plano

de Armamento e o Plano de I&D de Defesa,

O desenvolvimento, a consolidacéo e o reforco de uma Base identificando os dominios em que a BTID
Tecnoldgica e Industrial de Defesa, em articulacéo se podera envolver, em diferentes
com a Base Tecnoldgica e Industrial de Defesa Europeia horizontes temporais.
(EDTIB - EDA), apta a satisfazer, com base em competéncias
distintivas e de forma competitiva, requisitos e capacidades Identificar e divulgar as oportunidades para a BTID
de Defesa e de outros dominios afins, como a Seguranca, que ocorram nos planos interno, europeu, da NATO
a Aeronautica o Espaco e o Mar. e da cooperacao bilateral, em matéria de sistemas,

equipamentos, servicos e tecnologias de defesa.



Articular as medidas de politica publica
com impacto no desenvolvimento da BTID nacional

BTID o7

4. Reduzir a dependéncia externa em bens,

equipamentos e servicos de defesa, favorecendo

Mapear e articular instrumentos de politica publica
existentes e adaptaveis ao desenvolvimento da BTID
nacional. Sendo a defesa um dominio transversal,
que cobre um conjunto vasto de setores e atividades,
entre os quais a Seguranca, a Aeronautica,

o Espacoe o Mar, torna-se necessario definir

0 quadro de incentivos, nas areas da investigacdo, da
inovacao, da promoc¢ao externa, da formacao, entre
outras, que se mostre mais adequado

aos propositos desta Estratégia.

Identificar as competéncias distintivas

e ou competitivas da BTID nacional, a partir

do cruzamento das areas tecnologicas prioritarias
consagradas no Plano e Estratégia I&D de Defesa,
no Plano de Armamento (subjacente a LPM)

e da envolvente de cooperacdo no quadro

da AgénciaEuropeia de Defesa (EDA) e da NATO.

Afirmar e reforcar o papel do sector tecnologico
e industrial de defesa, no contexto da contribuicdo

para o desenvolvimento econdmico nacional,
conferindo, para esse efeito, particular relevo as PME

Identificar a relevancia da BTID para a economia
nacional, analisando o respetivo peso na economia
nacional, de forma a corretamente dimensionar

0 seu impacto no desenvolvimento tecnoldgico

e industrial nacional, bem como o seu potencial
de desenvolvimento e absorcao de projetos.

Definir medidas de politica publica orientadas

para o reforco da competitividade da BTID nacional.
Dada a abrangéncia dos dominios Defesa, Seguranca,
Aeronautica, Espaco e Mar, torna-se necessario
adaptar o quadro de apoios existente, de forma

a obter linhas de suporte adequadas as especificidades
do desenvolvimento, numa base competitiva

e ou distintiva, de tecnologias, equipamentos

e servicos para aqueles dominios.

uma maior participacéo e envolvimento da BTID
nacional nos projetos de reequipamento em sede
de execucédo da LPM

Caracterizar a BTID, em termos das suas
capacidades competitivas e ou distintivas,

de forma a obter a sua matriz de competéncias
(tecnologias) e de capacidades (de investimento
e producao), permitindo assim avaliar o potencial
de incorporacdo tecnoldgica nacional

nos equipamentos e servicos a adquirir

no ambito da LPM.

Facilitar o acesso da BTID ao comércio e industria
de armamento. Este objetivo comporta duas
vertentes: 1) reforco da inteligibilidade da informacao
produzida no ambito das oportunidades associadas
a Defesa, e 2) melhoria dos instrumentos utilizados
para a aquisicao publica de bens, tecnologias

e servicos para fins militares, designadamente

no tocante a participacdo industrial em reforco

do potencial da BTID.

Promover e reforcar a participacdo da BTID
nacional em programas, projetos e outras

iniciativas de cooperacdo e competicao
a escala europeia e internacional

Incentivar a participacéo da BTID nacional

em programas cooperativos de ambito bilateral
e nos quadros da NATO e da EDA, através

da divulgacdo e do apoio a exploracao

de oportunidades.

Reforcar a rede de influéncia da BTID, através
dos canais ministeriais e reforcar e consolidar
as redes de comunicacao, internas e externas,
para divulgacdo de oportunidades

e promoc¢ao da BTID.
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CARACTERIZAGAO

A BTID consiste essencialmente no conjunto

das entidades que participam ou podem participar
nas varias etapas do ciclo de vida dos equipamentos
de defesa, sejam entidades de carater empresarial,
publico e privado, cientifico e tecnoldgico, ou até
associacdes de empresas e consorcios.

Ela € maioritariamente constituida por Pequenas

e Médias Empresas (PMEs) dispersas por diversos
setores industriais, apresentando uma estrutura
organizacional que lhes confere uma grande
flexibilidade, um fator que constitui uma importante
mais-valia no seu processo de internacionalizacao.
Simultaneamente, estas empresas e 0s seus
empreendedores apresentam uma enorme
capacidade de “inovacao”, quer a nivel de tecnologias
quer de desenvolvimento de processos produtivos,
atuando predominantemente em segmentos
relacionados com a producao de componentes

e subsistemas, e com a logistica de manutencéo
associada ao ciclo de vida dos sistemas

e eguipamentos militares.

E igualmente de referir que a maioria destas PMEs
estd orientada para tecnologias de duplo uso,
caracteristica cada vez mais presente nas tecnologias
relacionadas com os mercados de Defesa e Seguranca.
Por ultimo, mas ndo de somenos importancia,

ha que salientar a capacidade, competéncia

e o profissionalismo destas empresas quando
participam nas diversas etapas do cicio de vida

dos equipamentos militares, apresentando-se

como altamente “competitivas”, principalmente

nos mercados externos, onde procuram entrar

na cadeia de abastecimento dos grandes

“players” internacionais.

Nesse sentido, e numa estratégia de apoio a
internacionalizacao e reforco da BTID nacional,
Portugal tem vindo a apostar nos setores de atividade
onde apresenta maiores capacidades e vantagens
competitivas ja demonstradas, tais como a Aeronautica,
Espaco, naval e economia do mar, tecnologias

de informacdo e comunicagao (TIC), tecnologias

de materiais, energia, nanotecnologia e moldes.

'No que se refere a etapas do ciclo de vida do armamento,
estas incluem as varias fases do ciclo de vida de um sistema
ou equipamento militar, desde a fase de Investigacéo

e Desenvolvimento (I&D) a desmilitarizacdo, passando

pelas fases de projeto, desenvolvimento, produgéo,
manutengao e sustentagao.

I&D - INVESTIGAGAO E DESENVOLVIMENTO

A Estratégia de I&D de Defesa tem como objetivos
sustentar, reforcar e desenvolver as capacidades
militares de Defesa e, simultaneamente, contribuir
para o desenvolvimento da BTID nacional.

O posicionamento do MDN, enguanto entidade pivot
da I&D de Defesa, e enquanto Cliente, Promotor

e Facilitador com as Forcas Armadas, a sociedade
civil e os fora de I&D internacionais, define os Eixos
da Estratégia e os respetivos vetores operacionais,
que posteriormente determinam a edificacdo

dos planos de atividades alinhados
programaticamente com a LPM.

Na perspetiva de Cliente, o MDN assegura

o desenvolvimentode projetos destinados a satisfacao
dos requisitos associados a novas capacidades militares.
Como Promotor apoia e colabora no desenvolvimento
da economia nacional e europeia, e no desenvolvimento
do conhecimento cientifico e tecnoldgico, junto da BTID
e do Sistema Cientifico e Tecnoldgico Nacional (SCTN),
em areas tecnoldgicas de interesse para a Defesa

a médio e longo prazo. No papel de Facilitador,
coordena a ligacéo entre os diferentes stakeholders
intervenientes nos fora de I&D de Defesa, sobretudo
entre sociedade civil e militar, assegurando uma eficaz
gestdo de sinergias.

As necessidades militares da Defesa resultam nao sé
da identificacdo de lacunas em matéria de capacidades,
mas também de uma analise prospetiva das Forcas
Armadas e de seguranca, e dos seus requisitos

em materiais e equipamentos, considerando

0 gue se antecipa como sendo o seu emprego

futuro (missdes e ambientes).

E esta visdo de futuro que permitird antecipar
necessidades,dando tempo para a necessaria
investigacdo e desenvolvimento de produtos,
0 gue podera colocar as empresas nacionais
na vanguarda em alguns nichos de mercado,
compativeis com a sua dimensé&o e areas

de competéncia.

A Direcdo-Geral de Recursos da Defesa Nacional
(DGRDN) tem em curso um leque variado de projetos
em areas tao diversificadas, como dos veiculos
autonomos, das TIC, dos materiais avancados,

do tratamento de sinais, dos explosivos, etc.



Constata-se que alguns desses projetos, devido

ao estado de maturidade atingido, apresentam
grande valor e podem constituir um importante
contributo para, por um lado, suprir algumas lacunas
das capacidades militares das Forcas Armadas,

e, por outro, serem industrializados, contribuindo
assim para o desenvolvimento da BTID e abrindo
portas a internacionalizacao.

A 1&D também contribui para que as Forcas Armadas
ndo adquiram material que ndo conhecam, permitindo
efetuar a gestao do ciclo de vida dos componentes
dos sistemas e até melhora-los envolvendo a industria
e o sistema cientifico e tecnoldgico nacional.

Assim, a estratégia estimula a participacao em atividades
de ID&l de Defesa, que contribuam para o desenvolvimento
da BTID e também para o conjunto das atividades
industriais e tecnoldgicas favorecidas pela Defesa,

nos quais se podera incluir a transferéncia de tecnologia
em beneficio das empresas de outros setores econdmicos
nacionais, criando produtos potencialmente exportaveis
e, consequentemente, a internacionalizacao

das empresas nacionais.

QUALIDADE & AMBIENTE

As dreas do Ambiente e da Qualidade da Direcao-Geral
de Recursos da Defesa Nacional tém uma atuacao
transversal nos projetos da Defesa Nacional.

A atuacao sobre as questdes ambientais resultam

da Diretiva Ambiental para a Defesa Nacional (Despacho
MDN n.2 6484/2011), que tem como finalidade definir

as linhas de orientacéo, prioridades e objetivos

para operacionalizar a estratégia do Ministério

da Defesa Nacional em matéria de ambiente,

atuando em quatro dominios tematicos: Gestao
Ambiental; Gestdo dos Recursos Naturais; Alteracdes
Climaticas e Educacao Ambiental.

Por determinacao da diretiva, foi ainda criada a Estrutura
Coordenadora de Assuntos Ambientais do Ministério

da Defesa Nacional (ECAA), que tem como funcao garantir
o didlogo e a cooperacdo permanente em assuntos

de natureza ambiental entre as diversas estruturas

do MDN, visando o0 acompanhamento dos projetos

da Defesa Nacional ao longo de todo o seu ciclo de vida.
No que respeita a area da Qualidade, esta Direcao-Geral
realiza o acompanhamento de contratos no ambito

da Garantia Governamental da Qualidade da NATO.

BTID
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SEACON

SISTEMA DE TREINO, DEMONSTRAGAO E DESENVOLVIMENTO DE CONCEITOS
DE OPERAGAO COM MULTIPLOS VEICULOS SUBMARINOS AUTONOMOS

ENTIDADES PARTICIPANTES

MARINHA PORTUGUESA - CENTRO DE INVESTIGACAO
NAVAL (CINAV)

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO - FEUP

AMBITO

MDN

DURAGAO DO PROJETO
2008 - 20M

AREAS TECNOLOGICAS
AMBIENTE OPERACIONAL

VEICULOS NAO TRIPULADOS
CAMPOS DE APLICAGCAO

OPERACAO DOS VEICULOS SUBMARINOS AUTONOMOS SEACON
A PARTIR DOS SUBMARINOS DA CLASSE TRIDENTE

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto SEACON teve como objetivo principal dotar
a Marinha Portuguesa de um sistema para treino,
demonstracao e desenvolvimento de conceitos

de operagcdo com veiculos submarinos autdnomaos

de pequena dimensao.

‘ ° m Universidade do Porto
(g € F 5 FEU P Foculdade de
Centro de s Engenharia

Investigagdo Naval

No final do projeto o sistema SEACON ficou constituido
pelos seguintes componentes:

+ 3 veiculos submarinos autdnomos da classe
LAUV (Light Autonomous Underwater Vehicle).
Estes veiculos partilham a mesma plataforma,
e serdo configuraveis com diferentes tipos
de sensores;

+ Carregadores de baterias;

+  Sistema de localizagao acustica
(para utilizacdo optativa);

+  Sistema de comando e controlo de multiplos
veiculos heterogéneos para instalacao
em computadores portateis. Este sistema
é composto por modulos para apoio a todas
as fases de missao: planeamento, treino,
supervisao e analise de missao.

O projeto SEACON resulta do aproveitamento

de uma oportunidade que se apresenta de Portugal
participar, desde as primeiras fases, n0s processos
de desenvolvimento e integracao de tecnologias
de veiculos autdnomos para aplicacdes militares,
apresentando especial relevancia para a Defesa
Nos seguintes campos:

* Na edificacédo da capacidade de Guerra de Minas
com recurso a veiculos submarinos autonomos;
« No treino e formacao dos elementos
do Destacamento de Guerra de Minas (DGM);

Na utilizacdo de veiculos submarinos autonomos

em missdes em gque o recurso a meios humanos

se revela impossivel ou seja considerado de elevado
risco, missdes em que o recurso a meios tradicionais
seja desaconselhavel por motivos geograficos, fisicos
ou temporais nomeadamente em missdes operacionais,
cientificas e de utilidade publica.

CONTACTOS

CINAV
CINAV@MARINHA.PT
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SISTEMA DE MONITORIZAGAO DE CORRENTES COSTEIRAS
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ENTIDADES PARTICIPANTES
MARINHA PORTUGUESA - INSTITUTO HIDROGRAFICO (IH)
AMBITO

FINANCIAMENTO DO MDN

DURAGAO DO PROJETO

2009-2012

AREAS TECNOLOGICAS

AMBIENTE OPERACIONAL

CAMPOS DE APLICACAO

MONITORIZACAO AMBIENTAL - MONITORIZAR A AGITACAO
MARITIMA E CORRENTES SUPERFICIAIS

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto SIMOC tem por objetivo monitorizar as zonas
adjacentes as areas definidas como de interesse, no que
respeita a correntes superficiais e agitacao maritima.
Essas observacdes irdo permitir um desenvolvimento
dos diferentes modelos de assimilacdo e de deriva

de poluicéo, bem como a aplicacdo desses mesmos
resultados na gestao portuaria, seguranca da navegacao,
acoes SAR, combate a poluicéo, contribuindo

para as seguintes areas de actividade:

«  Melhorar a caraterizacdo da dinamica oceanica
costeira obtendo séries temporais mais longas;

C hidrografico
marinha-portugal

« Alimentar os modelos de deriva existentes
no IH melhorando significativamente os resultados
obtidos para apoio a missdes de busca e salvamento
e combate a poluicdo;

« Alimentar o conceito REA caracterizando
de uma forma mais efetiva 0 ambiente costeiro;

*  Melhoria do conhecimento climatico relativo
a correntes costeiras, alimentando as bases
de dados existentes;

«  Contribuir para uma protecdo costeira mais eficaz
pelo conhecimento mais detalhado dos processos
que afectam o litoral.

O projeto SIMOC é constituido pelos seguintes
componentes:

» Sistema de Observacdo - composto por duas
estacdes radar, cada uma composta por um
sistema composto por uma antena, equipamento
de transmissao e recepcao, um computador
para pré-processamento e sincronismo tx/rx,
equipamento de comunicagdes para transmissao
de dados;

- Sistema de Previsdo - Depois de rececionados,
0s dados alimentarao os modelos de assimilacéo
de forma a serem efetuadas previsdes de agitacao
maritima, circulacao e de deriva de poluentes;

+ Sistema de Disseminac¢ao de Informacao -
Alimentacdo da pagina do IH de forma a difundir
via web os resultados, quer das observacdes
quer das previsoes.

Este projeto, que ficou concluido em 2012, permitiu ao IH
adquirir um grau de conhecimento bastante elevado sobre
o funcionamento, operacéo e instalacdo dos radares

de HF costeiros, pelo que se perspetiva a sua instalacéo
a0 longo de toda a costa continental bem como a criacdo
de modelos de negdcio com entidades nacionais

e estrangeiras para a exploracdo dos dados do sistemas
noutros clusters de mercado, como o turismo, o recreio
nautico, o desporto nautico de competicao, etc.

CONTACTOS

CFR EH CARLOS SANTOS FERNANDES
SANTOS.FERNANDES@HIDROGRAFICO.PT
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SUNNY

PROJETOS DE INVESTIGACAO E DESENVOLVIMENTO

REDE DE SENSORES AEREOS INTELIGENTES PARA A DETECAODE EMBARCAGCOES
USADAS PARA FINS CRIMINOSOS E ENTRADAS IRREGULARES ALEM-FRONTEIRAS

ENTIDADES PARTICIPANTES

MARINHA PORTUGUESA - CENTRO
DE INVESTIGACAO NAVAL (CINAV)

FORCA AEREA PORTUGUESA - CENTRO DE INVESTIGACAOQ,
DESENVOLVIMENTO E INOVACAO DA FORCA AEREA (CIDIFA)

INSTITUTO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS E COMPUTADORES
- TECNOLOGIA E CIENCIA (INESC-TEC)

AMBITO

COMISSAO EUROPEIA - 7¢ PROGRAMA QUADRO
DURAGAO DO PROJETO

2013 - 2017

AREAS TECNOLOGICAS
AMBIENTE OPERACIONAL

CAMPOS DE APLICAGAO

ATIVIDADES DE VIGILANCIA DE FRONTEIRAS MARITIMAS

® ~N. A .
G 7 BJ) nescie
i ch AEREA . BRGEE - sunny

Investigagdo Naval

DESCRICAO DO PROJETO

O Projeto SUNNY, cofinanciado pela Comissdo Europeia,

no ambito do 72 Programa Quadro, tem como objetivo
melhorar a eficacia das atividades de vigilancia de fronteiras
maritimas. A motivacdo para este projeto decorre do facto
de que a escala e afastamento geografico de algumas
fronteiras (terrestres e maritimas) dos Estados-Membros
europeus representam um desafio complexo para

as autoridades nacionais. Este desafio é exacerbado

pela falta de recursos disponiveis para lidar com estas tarefas
e para conseguir atingir os niveis de eficacia pretendidos.

O projeto ird decorrer durante 42 meses e contribuira
para atingir os objetivos do Sistema Europeu de Vigilancia
das Fronteiras (EUROSUR). No ambito do projeto SUNNY
serdo desenvolvidas capacidades técnicas interoperaveis
e de baixo custo, em particular para detetar e seguir
pequenas embarcacdes utilizadas por migrantes

e traficantes de droga.

O SUNNY ira definir novas ferramentas que permitam
recolher informacdo em tempo real em cenarios de operacao
onde muito do trabalho de desenvolvimento se baseia

no processamento de informacao e nas comunicagcoes

a bordo por forma a melhorar a eficiéncia e reduzir
custos. Com 17 parceiros, o projeto SUNNY representa
um avanco relativamente aos projetos de investigacao
existentes devido as seguintes caracteristicas:

* Uma rede de sensores para veiculos aéreos
nao tripulados (Unmanned Aerial Vehicles - UAV)
com dois niveis, que sera desenvolvida para testar
capacidades de vigilancia focada ou em grandes
campos de viséo. Estes veiculos poderao ser usados
futuramente assim sejam autorizados voos
em espacos aéreos Ndo-segregados.

« Sensores inovadores e processamento a bordo.
O enfoque estara no desenvolvimento e integracao
de sensores leves e de alta resolucéo que podem
operar em condicdes variaveis, incluindo na auséncia
de luz, e em condicdes atmosféricas de neve ou
chuva.

«  Exploracdo e adaptacdo de tecnologias sem fios
e arquiteturas emergentes que contribuirdo para
a definicdo de normas europeias.

CONTACTOS

CINAV
CINAV@MARINHA.PT
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PROJETO E CONS'I:RUCAO DE UM VELEIRO AUTONOMO, UTILIZANDO
MATERIAIS COMPOSITOS, IMPRESSAO A 3D E APRENDIZAGEM MAQUINA

ENTIDADES PARTICIPANTES

MARINHA PORTUGUESA - CINAV

AMBITO

PROJECTO INTERNO DO CINAV NO AMBITO DE TESES
DE MESTRADO DE ALUNOS DA ESCOLA NAVAL

DURAGAO DO PROJETO
2015 - 2016

AREAS TECNOLOGICAS
AMBIENTE OPERACIONAL

VEICULOS NAO TRIPULADOS

CAMPOS DE APLICAGAO

APLICACAO DE CONCEITOS BASICOS DE ARQUITETURA NAVAL
E COM RECURSO A MATERIAIS COMPOSITOS E IMPRESSAOQ 3D,

INTEGRANDO A ANALISANDO O DESEMPENHO
DE DIVERSOS SENSORES

G

Centrode
Investigagdo Naval

DESCRICAO DO PROJETO

A sociedade de hoje em dia € marcada pela crescente
autonomia das maquinas, com mais capacidades,
com mais funcionalidades e melhores propriedades.

A execucao de tarefas € mais frequentemente delegada
a estas maquinas, salvaguardando a vida humana

de tarefasde maior risco, reduzindo custos e aumentando
a produtividade ou a versatilidade. Porém, ha situagdes
para as quais ainda ndo existem maquinas fidveis

e eficientes, sendo necessaria intervengao humana.
Os veiculos roboticos auténomos tém vindo a ganhar
énfase, com a generalizacéo de controladores e sensores
de baixo custo, associados a algoritmos que Ihes
conferem maior autonomia e “inteligéncia”.

Neste sentido o CINAV tem vindo a trabalhar no sentido
de dotar a Marinha Portuguesa com conhecimento

e tecnologia capaz de operar este tipo de sistemas

de forma manter uma vigilancia permanente dos oceanos,
com incidéncia para a area de responsabilidade nacional,
através de varios projectos e accdes internas e externas,
em parceria com outros Centros de Investigacéao,
Universidade se Empresas, nacionais e internacionais.

Este projeto consistiu na construgcao de um veleiro
autdnomo de peguena escala sendo dada énfase

ao estudo acerca dos diferentes tipos de veiculos
autonomos (nomeadamente, veleiros em virtude

da sua potencial maior autonomia), o projeto do casco
do veleiro, aplicando conceitos basicos de Arquitetura
Naval e com recurso a materiais compositos e impressao
3D, integrando a analisando o desempenho de diversos
sensores, controladores, atuadores e a programacao
desenvolvida para o veleiro.

Este projeto também pretendeu realizar um estudo
sumario da estimativa de consumos e autonomia

do sistema para que seja possivel vir a recolher dados
suficientes sobre as caracteristicas esperadas para este
tipo de veiculos.

CONTACTOS

CINAV
CINAV@MARINHA.PT



PROJETOS I&DI DEFESA

E INOVACAO DE DEFESA

AUXDEFENSE

PROJETOS DE INVESTIGACAO E DESENVOLVIMENTO

DESENVOLVIMENTO DE MATERIAIS AUXETICOS PARA O SETOR DA DEFESA

ENTIDADES PARTICIPANTES

EXERCITO PORTUGUES (CINAMIL)
FORCA AEREA PORTUGUESA (CIDIFA)

TECMINHO - ASSOCIACAO UNIVERSIDADE-EMPRESA
PARA O DESENVOLVIMENTO

LEANDRO MANUEL ARAUJO, LDA. (LMA)

LATINO CONFECOES, LDA. (LATINO GROUP)

FIBRAUTO - FABRICO DE OBJETOS EM POLYESTER, LDA
SCIENCENTRIS, UNIPESSOAL, LDA.

IDT CONSULTING, LDA.

DURACAO DO PROJETO

2016-2018

AREAS TECNOLOGICAS

MATERIAIS

Fenawm 2 [ LMA

Latino

CAMPOS DE APLICAGAO

PRODUTOS COM BASE EM ESTRUTURAS AUXETICAS AVANCADAS,
PARA UTILIZACAO POR MILITARES DOS DIFERENTES RAMOS
DAS FORCAS ARMADAS

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto AUXDEFENSE pretende desenvolver produtos
inovadores de elevado desempenho em termos de protecdo
mecanica (impacto, corte e perfuracéo), tendo como base
estruturas auxéticas avancadas, para utilizacao por militares
dos diferentes Ramos das Forgas Armadas, de forma a que:

Ao nivel do vestuario de protecdo que incorpore
estruturas fibrosas auxéticas de protecdo ao corte,
perfuracdo e impacto (ex. balistica) em vestuario
militar de combate, incluindo colete balistico;

« Ao nivel da combinacéo das estruturas auxéticas
com matrizes poliméricas, atuando
no desenvolvimento de capacetes balisticos
e joelheiras/cotoveleiras para incorporacao
no vestuario militar de combate, tornando-os
mais leves, mais confortaveis e mais eficazes
que os atuais.

Sao materiais que apresentam coeficiente de Poisson
negativo, ou seja, quando tencionados longitudinalmente,
expandem-se no sentido transversal. Os materiais
auxéticos apresentam algumas propriedades Unicas
quando comparadas com materiais convencionais:
Maior resisténcia a fratura e ao corte, maior dureza,
variacdo da porosidade/permeabilidade, capacidade
de criar formas em dupla curvatura, maior capacidade
de amortecimento e melhor comportamento

de absorcdo de energia.

No final para além do desenvolvimento de um colete

e capacete de protecao balistica e de vestuario

com joelheiras e cotoveleiras de protecao, pretende-se
a criacao de uma Plataforma Internacional de Materiais
Avancados para a Defesa.

CONTACTOS

PROF. DOUTOR RAUL FANGUEIRO
RFANGUEIRO@CIVIL.UMINHO.PT

IBRAUTO sciencentas (Teermers




FIREND

PROJETIL DE ARTILHARIA PARA O COMBATE DE INCENDIOS

EXERCITO 15
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ENTIDADES PARTICIPANTES

CENTRO DE INVESTIGACAO DA ACADEMIA MILITAR
(CINAMIL) - EXERCITO

CENTRO DE INVESTIGACAO NAVAL (CINAV) - MARINHA
AUTORIDADE NACIONAL DE PROTECAO CIVIL (ANPC)
INSTITUTO DE ENGENHARIA MECANICA (IDMEC LISBOA)
INSTITUTO SUPERIOR TECNICO (IST)

ASSOCIACAO PARA O DESENVOLVIMENTO DA AERODINAMICA
INDUSTRIAL (ADAID)

HFA - HENRIQUE, FERNANDO & ALVES, S.A. (HFA)
DURAGAO DO PROJETO

2016-2018

AREAS TECNOLOGICAS

AMBIENTE OPERACIONAL

SISTEMAS DE COMANDO E CONTROLO
TECNOLOGIAS DE APOIO A SEGURANCA E DEFESA
CAMPOS DE APLICACAO

COMBATE DE INCENDIOS (FLORESTAIS E INSTALACOES CRITICAS)

avamn G GdMEC [ e

mv:stryn;au Naval S0

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto FIREND tem por objetivo desenvolver um meio
complementar para o combate de incéndios, a partir

de posi¢cdes remotas, disponibilizando vetores de transporte
para produtos de extincdo. Para tal, este projeto tem

por base o desenvolvimento de projéteis de artilharia,
com aplicacao civil, que permitam projetar um produto

a uma altitude regulavel, em funcéo do tipo de combustivel.
Releva-se o facto de poder atuar sob qualguer condicao
atmosférica, independentemente do nivel de visibilidade,
o0 combate ao fogo em zonas montanhosas, mesmo

que desfavoraveis para a intervencao por meios aéreos,
ou inacessiveis por via terrestre. Para além de permitir
uma maior precisdo, podera ser utilizado preemptiva

e ininterruptamente, ndo dando espacos de tempo

que possibilitem reacendimentos.

Com efeito, a supressdo de uma frente de fogo esta
limitada por varios fatores, sendo alguns dos mais
importantes a intensidade local da frente de fogo -
caraterizada pela poténcia calorifica libertada por unidade
de comprimento da frente - e a possibilidade de acesso,
com seguranca. Neste contexto, é premente encontrar
solucdes técnicas para ultrapassar estas limitacoes,
permitindo extinguir frentes de fogo com elevada
intensidade (tipicamente superior a SMW/m),

com dificuldade de acesso em tempo Util, ou entdo
intervir atempadamente em locais remotos onde

se verifiguem eventuais reacendimentos.

CONTACTOS

CINAMIL
FIREND@ACADEMIAMILITARPT

AP




PROJETOS I&DI DEFESA

E INOVACAO DE DEFESA

GAMMA-EX

PROJETOS DE INVESTIGACAO E DESENVOLVIMENTO

GAMMA-EX - SISTEMA AEREO COM OPERAGCAO REMOTA PARA SER EMPREGUE

EM CENARIOS ONDE FIGURAM AMEAGCAS NRQ

ENTIDADES PARTICIPANTES

[-SKYEX

LABORATORIO DE BROMATOLOGIA E DEFESA BIOLOGICA
& LABORATORIO DE TOXICOLOGIA E DEFESA QUIMICA - EXERCITO

CENTRO DE INVESTIGACAO NAVAL (CINAV) - MARINHA
INSTITUTO DE SOLDADURA E QUALIDADE (ISQ)

INSTITUTO SUPERIOR TECNICO - LABORATORIO DE PROTECAO
E SEGURANCA RADIOLOGICA

DURAGAO DO PROJETO
2016-2018

AREAS TECNOLOGICAS
ROBOS E VEICULOS NAO-TRIPULADOS

TECNOLOGIAS DE DEFESA QBRN

I-SKYEX [ vt Ce 6 ) TS

Investigagao Naval

CAMPOS DE APLICAGAO

O PROJETO APLICA-SE NO RECONHECIMENTO VISUAL E OU TERMICO
DAS AREAS AFETADAS NO AMBITO DAS OPERACOES NRQ,
INCLUIDO A MONITORIZACAO DE EQUIPAS OPERACIONAIS

E VIGILANCIA DA ZONA DE INTERVENCAO

DESCRICAO DO PROJETO

O projecto Gamma-Ex visa o desenvolvimento

de um sistema aéreo com operacéo remota (RPAS

- Remotely Piloted Aircraft System) preparado

para conduzir acdes de reconhecimento/monitorizacao
Nuclear, Radioldgica e Quimica. A tecnologia caracteriza-se
pela sua capacidade de dupla aplicacéo, quer no ambito
militar, quer civil, nomeadamente em missdes de apoio

a catastrofes.

O sistema aéreo caracteriza-se por possuir autonomia
de navegacdo, capaz de ser operado remotamente
em cenarios onde existe o perigo de exposicao

dos operadores a riscos Q e R. A capacidade

para operar em atmosferas explosivas, através

da construcao de um sistema com certificacdo ATEX,
€ uma das caracteristicas diferenciais do RPAS,
apresentando-se como uma solucao tecnologicamente
inovadora, face aos sistemas ja existentes.

A I-SKYEX é uma empresa dedicada ao desenvolvimento
e producao de plataformas aéreas nao tripuladas

e integracao de sensores, ajustados as necessidades
dos utilizadores finais. A UMLDBQ € uma unidade
laboratorial do Exército dedicada a defesa bioldgica

e defesa quimica e insere-se no CINAMIL como membro
do nucleo de ID&I. O CINAMIL ¢é a entidade no Exército
que centraliza, gera, promove e participa na investigacdo
e desenvolvimento, em colaboracdo com outras
instituicdes da comunidade cientifica nacional

ou internacional, na realizacao de projetos de ID&I

e na divulgacdo de conhecimento cientifico,
nomeadamente em areas de interesse

para a seguranca e defesa nacionais.

CONTACTOS

[-SKYEX
ENG.2 FILIPE HENRIQUES DUARTE
UAV@I-SKY.PT
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BMS

BATTLEFIELD MANAGEMENT SYSTEM & EMM -
EMERGENCY MOBILE MESH

CAMPOS DE APLICAGAO

A SOLUCAO TECNOLOGICA DESENVOLVIDA DESTINA-SE A SER
EMPREGUE NO APOIO A TOMADA DE DECISAO EM CENARIOS
DE OPERACAOQ DE NATUREZA MILITAR E CIVIL (DUAL USE),
DOTANDO OS SEUS UTILIZADORES COM A CAPACIDADE

Reveaddor

2 Comandante

BM?5 {e Comandante

DE CRIAR CONHECIMENTO SITUACIONAL E PARTILHAR
UMA IMAGEM OPERACIONAL COMUM (COP)
DESCRICAO DO PROJETO
W O projeto BMS consiste num sistema de comando e controlo
R destinado a gestao do espac¢o de batalha das unidades
Rl LERRT IR militares aos mais baixos escaldes (companhia, pelotdo)

contribuindo para a partilha da imagem operacional
comum e conhecimento situacional. O seu desenvolvimento
atendeu aos requisitos operacionais dos baixos escaldes,
implementando funcionalidades adequadas a generalidade
das funcdes de combate.

Neste contexto, foram desenvolvidos produtos tecnoldgicos
em duas vertentes. Na vertente militar, designada

de Battlefield Management System (BMS), consiste

no apoio as operacdes militares, equipando as plataformas
de mobilidade dos baixos escaldes do Exército Portugués.

Na vertente civil, designada de Emergency Mobile Mesh

(EMM), este produto destina-se essencialmente ao apoio
operacdes de emergéncia e socorro, equipando os escaldes
ao nivel de manobra em operacdes de emergéncia e socorro

Cendrio de Emergéncia

ENTIDADES PARTICIPANTES na linha de costa, sendo exemplo disso as unidades que
garantem as operacdes SAR desenvolvidas no ambito
CRITICAL SOFTWARE das funcdes da Autoridade Maritima Nacional.
EXERCITO PORTUGUES As funcionalidades implementadas, apoiadas mesmo
em sistemas de comunicacdes taticos de baixo débito
MARINHA PORTUGUESA (radios taticos), permitem efetuar a digitalizacdo do espaco
de batalha fazendo por exemplo a associacéo de viaturas/
AUTORIDADE MARITIMA NACIONAL unidades militares numa base geogréfica (mapa/carta
digital) de forma automatica, bem como a atualizacéo
INESC-ID do seu estado. A disseminacéo de ordens e relatorios entre
_ 05 varios escaldes de comando é estabelecida por métodos
DURACAO DO PROJETO graficos, sem necessidade de comunicacdes a voz. A adocao
de normas NATO para a integracao com outros sistemas
2016-2018 de comando e controlo possibilita a interoperabilidade

R ) em operacdes conjuntas e/ou combinadas.
AREAS TECNOLOGICAS
CONTACTOS
COMUNICACOES TATICAS
CRITICAL SOFTWARE, SA
SISTEMAS DE COMANDO E CONTROLO +351 239 989 100

CRITICAL
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PITVANT

PROJETO DE INVESTIGACAO E TECNOLOGIA
EM VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

ENTIDADES PARTICIPANTES DESCRICAO DO PROJETO

FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO O Projeto de Investigacdo e Tecnologia em Veiculos
Aéreos Nao Tripulados (PITVANT) teve o seu inicio

FORCA AEREA PORTUGUESA em 2008 e decorreu por um periodo de 7 anos,

- até 2015. Destina-se ao desenvolvimento de novas

DURACAO DO PROJETO tecnologias e de novos conceitos de operacdo para
sistemas de veiculos aéreos ndo-tripulados (UAV)

2008 - 2015 de pequena dimensdo, com a realizacdo de testes

N N de transicao para sistemas de veiculos aéreos

AREAS TECNOLOGICAS nao-tripulados de maior dimensao. Os objetivos
passaram por desenvolver tecnologias e metodologias

VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS em diversas areas, das quais se destacam: projeto,

construcdo e teste de plataformas de pequena e média
dimensdo; controlo cooperativo de varios veiculos;
interoperabilidade de sistemas; sistemas de visdo
avancados; fusao de dados; sistemas de navegagao
tendo em vista a integracdo em UAV; desenvolver novos
conceitos de operacdo de sistemas de UAV em ambito
civil e militar; formar pessoal para com capacidade

de definicdo de requisitos, operacdo e manutencéo de UAV.

CONTACTOS

CORONEL JOSE MORGADO
JAMORGADO@EMFA.PT

A

i i h
‘@b’ Universidade do Porto /f
1] FEUP fcutdace ce =T ¥
4 Engenharia FORCA AEREA

PORTUGUESAYE
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SEAGULL

SISTEMAS INTELIGENTES DE SUPORTE AO CONHECIMENTO SITUACIONAL
MARITIMO COM BASE EM VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

ENTIDADES PARTICIPANTES DESCRICAO DO PROJETO
CRITICAL SOFTWARE O projeto SEAGULL - Sistemas inteligentes de suporte
ao conhecimento situacional maritimo com base
FACULDADE DE ENGENHARIA DA UNIVERSIDADE DO PORTO em velculos aéreos ndo tripulados, decorreu desde
2013 até 2015. Este projeto enfrenta o problema
INSTITUTO DE SISTEMAS E ROBOTICA DO INSTITUTO dos elevados custos, deficiente cobertura, resolucéo
SUPERIOR TECNICO temporal e espacial na recolha de dados para a geracao
de conhecimento situacional maritimo com uma solucéo
MARINHA PORTUGUESA ATRAVES DO CENTRO baseada em missdes de veiculos aéreos ndo tripulados
DE INVESTIGACAO NAVAL (VANTSs), com elevada autonomia e inteligéncia,
e com necessidades reduzidas de comunicag¢éo
FORCA AEREA PORTUGUESA ATRAVES DO CENTRO e recursos humanos. O projeto teve como objectivos
DE INVESTIGACAO DA ACADEMIA DA FORCA AEREA a investigacao e desenvolvimento de sistemas
_ inteligentes com base em VANTs existentes
DURACAO DO PROJETO e um protétipo de um sistema de processamento
de dados provenientes de diversos sensores instalados
2013 - 2015 a bordo, passivel de exploracdo comercial no mercado
) ) global e capaz de efetuar: detecéo, classificacao,
AREAS TECNOLOGICAS identificacdo e seguimento de embarcacoes;
reconhecimento de padrdes de comportamento
VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS de embarcacdes; detecdo de balsas salva-vidas;

detecdo, classificacdo e seguimento de manchas
de petrdleo e outros poluentes; monitorizacao
de parametros ambientais. O projeto inclui, ainda,
nos seus resultados o protétipo de um algoritmo
de detecdo e prevencdo de colisdes, passivel

de exploracdo comercial.

CONTACTOS

TENENTE-CORONEL MARIA NUNES (FAP)
MFBENTO@EMFA.PT

A

) ) . D) N

Universidade do Porto TECNICO ,/’7

FEUP &usiess W LISBOA 2B ol
Marinha PoRTUGURSN:

CRITICAL




PROJETOS I&DI DEFESA

E INOVACAO DE DEFESA

SHERLOC

PROJETOS DE INVESTIGACAO E DESENVOLVIMENTO

ADVANCED TOOLS FOR STRUCTURAL HEALTH DIAGNOSTICS

OF ROTORCRAFT CRITICAL COMPOSITE COMPONETNS

ENTIDADES PARTICIPANTES

CRITICAL MATERIALS

FORCA AEREA PORTUGUESA

CEIA

OGMA

DURAGAO DO PROJETO
2012 - 2014

AREAS TECNOLOGICAS
ESTRUTURAS

MATERIAIS

TESTES NAO DESTRUTIVOS

OGMA

~. A (1 ] o
=7 CE“A é
CRITICAL FORCA AEREA
......... o

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto SHERLOC (Advanced tools for Structural
HEalth diagnostics of Rotorcraft critical cOmposite
Components) consiste na investigacdo, desenvolvimento
e teste funcional de ferramentas avancadas para

o diagnostico da integridade estrutural de componentes
em materiais compositos de aeronaves de asa rotativa.
Considera todo o seu ciclo de vida, avaliando potenciais
defeitos de manufatura, os carregamentos aplicados

as aeronaves em mMissao, a sua condigao estrutural

ao longo da sua utilizacdo em servico e a sua condicao.
O projeto teve como resultado final a criagcao e validacao
de ferramentas avancadasde diagnostico de componentes
compositos, nomeadamente:

« Técnica de Non-Destructive Testing (NDT) baseada
na avaliacdo do espectro de impedancia eletromecanica
para detecdo de defeitos e danos em compdsitos.

« Técnica de NDT para diagnostico de dano
em componentes compdositos baseados na tecnologia
VS2TM para operacdes de inspecdo e manutencao;

« Sistema avancado de monitorizacdo de integridade
estrutural (SHM) baseada na tecnologia VS2TM,
testado com base em dados de voo, para avaliacéo
da condicao estrutural de aeroestruturas;

« Sistema avancado de integracdo de ferramentas NDT
e SHM, com atualizacéo da informacado do sistema
SHM através de dados obtidos por técnicas NDT,
estrutural em operacdes de inspecdo e manutencao.

CONTACTOS

TENENTE-CORONEL TERESA CABRAL
TMCABRAL@EMFA.PT



TROANTE

DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA UAV PARA UTILIZAGAO
DE AMBITO CONJUNTO DUAL

ENTIDADES PARTICIPANTES

FORCA AEREA PORTUGUESA ATRAVES DO CENTRO DE INVESTIGACAO,

DESENVOLVIMENTO E INOVACAO DA FORCA AEREA (CIDIFA)
MARINHA PORTUGUESA ATRAVES DO INSTITUTO HIDROGRAFICO

CENTRO DE INVESTIGACAO, DESENVOLVIMENTO E INOVACAO
DA ACADEMIA MILITAR (CINAMIL)

CENTRO DE INFORMACAQO GEOESPACIAL DO EXERCITO (CIGEOE)

CENTRO DE EXCELENCIA PARA A INOVACAO DA INDUSTRIA
AUTOMOVEL (CEIIA);

CRITICAL SOFTWARE

INSTITUTO DE TELECOMUNICACOES (IT-AV)

CENTRO DE CIENCIAS DO MAR E DO AMBIENTE (MARE)
INSTITUTO DOM LUIZ (IDL)

PT INOVACOES E SISTEMAS

/EDEL AERISOACE LDA

DURACAO DO PROJETO

2015 - 2018

AREAS TECNOLOGICAS

VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

~. A
=7 ‘ﬁjrogrdfioo

FORCA AEREA marinha -pertugel
PORTUGUES:

4 instituto d
.t ‘Lg?e‘coumounfcagées ," MARE

o0
CEflA
INSTITUTO INOVACAO

= DoMLUIZ R € SISTEMAS

FORCA AEREA 21

DESCRICAO DO PROJETO

O projeto TROANTE (Desenvolvimento de Tecnologia
UAV para Utilizacdo de Ambito Conjunto Dual)

foi iniciado em 2015 e tem uma duracdo prevista

de 3 anos. Este projecto insere-se no novo Conceito
Estratégico de Defesa Nacional, tendo em vista

o desenvolvimento de tecnologia UAS (Unmanned
Aircraft System) de aplicacdo dual (militar e civil).
Tecnologia essa que se pretende que venha a evoluir
no sentido da sua industrializacdo e comercializacdo
e subsequente aplicacdo no ambito da Prestacéo

de Servicos. Os objetivos principais do projecto
consistem sdo:

+  Testar e operacionalizar um sistema aéreo autonomo
nao tripulado (UAV) de pequena/média dimens&o
para uso dual;

*  Criar competéncias, a nivel nacional, ndo so
no ambitoda industrializacdo e comercializacdo
de tecnologia UAV, mas também para posterior
prestacao de servicos;

» Elaboracdo de um roadmap que permita dar passos
com vista a certificacao de Sistemas UAV a nivel
Nacional em ambas as vertentes, militar e civil,
indispensavel para se virem a regulamentar
as atividades de industrializacdo, comercializagcao
e prestacdo de servicos.

CONTACTOS

CElIIA
FILIPE PASSARINHO
FILIPE.PASSARINHO@CEIIA.COM

CRITICAL
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